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Abstract of EP0930099 

One and/or the other transmission has couplings 
(17-20) to transmit the torque through magnetic 
forces. The centrifuge has a working 
transmission to transfer the torque to a 
separation unit (3) and a second working 
transmission to transfer the torque to the rotating 
frame (1). The couplings have magnets (15,16) 
located on a circular line. The poles of adjacent 
magnets of a coupling are arranged in opposition. 
The coupling (17-20) is a body with the shape of 
a circular disk. Or one and/or the other 
transmission has two rotating couplings on a 
common axis, with a magnetic lock through 
magnets arranged on a circular line at the upper 
and lower sides of the coupling. Or the couplings 
rotate on parallel axes, with a magnetic lock 
action. The couplings (17,19) can rotate on axes 
at right angles to each other, with the magnets 
(15,23) on a circular line at their peripheral 
surfaces, or the magnets are at the peripheral 
surface of one coupling and on the upper or 
lower side of the other coupling on a circular line. 
The magnets have a circular cross section, or a 
rectangular cross section where their longitudinal 
sides are aligned on a radial direction. The gaps 
between the magnets are equal in both matching 
couplings. The separation unit (3) is bonded to 
one coupling (19), which has a magnetic lock 
with another coupling (17) which has an axis 
across the axis of the rotating frame. The second 
coupling has a magnetic lock with a third coupling 
(20) at the frame (21), concentric to the first 
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coupling. A fourth coupling (14), opposite the 
second coupling, rotates on an axis at right 

angles to the rotating frame (1) axis, with a I 
magnetic lock at the first (1 9) and third (20) j 
couplings. The rotating frame is rotated by a 
hollow shaft, with a coaxial drive shaft linked to 
the first coupling. A second coupling is bonded to 

the separation unit, with a magnetic lock at the i 
! first coupling. Or a second coupling is in the ! 

rotating frame on an axis parallel to the frame 
! rotary axis, with a magnetic lock at the first I 
I coupling for the separation unit, and with a larger i 

diameter than the first coupling. The rotating 

frame forms the third coupling, for a magnetic i 

grip with the second coupling. The second ! 

coupling in the rotating frame can rotate round j 

the rotating frame axis, with a magnet grip at the { 
| first coupling, and a third coupling rotates on an ! 
! axis parallel to the rotating frame axis with a 
I gearing link to the second coupling, while the 
I rotating frame forms a fourth coupling with a 

magnetic lock at the third coupling. The 

separation unit (3) is within the rotating frame (1). 

In an alternative form, the first and/or second 

transmission has at least one stator with a first 

and/or second coil. The system has a magnetic 

coupling so that the torque forces are transmitted 

by a magnetic grip. The rotating frame has an 

upper and lower carrier plate, with the separation 

unit at the upper plate and the stator between the 

plates and linked to one and/or the other coil. 

Permanent magnets give the coupling grip action. 

The first coil generates a rotating field to transmit 

the torque to the separation unit. The permanent j 
! magnets are equidistant round the periphery at 

the under side of the separation unit, with the 
! poles in opposition at adjacent magnets. The j 
I second coil generates a rotating field for the [ 
! magnetic coupling of the rotating frame, with 
'> permanent magnets equidistant at the lower plate 
j of the frame, with opposing polarity at 
j neighboring magnets. The lower carrier plate of 
i the rotating frame is at a support body extending 

| in the rotating frame, as a mounting for the stator. j 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zentrifuge, insbe- 
sondere eine gleitdichtungsfreie DurchfluBzentrifuge 
zum Zentrifugieren biologischer Fluide, beispielsweise 
Blut. 

[0002] Bei einer derartigen Zentrifuge wird das biolo- 
gische Fluid im DurchfluB zentrifugiert, wobei das Fluid 
uber eine Leitung in die bzw, aus der rotierenden Zen- 
trifugenkammer stromt. Wegen der Relativbewegung 
von Zentrifugenkammer und ortsfester AnschluBstelle 
der Leitung erweist sich die Leitungsfuhrung als proble- 
matisch. Herkommliche DurchfluBzentrifugen machen 
von Drehkupplungen Gebrauch, um ein Verzwirnen 
Oder Verdrillen der Leitung zu vermeiden. Die DE-A-32 
42 541 beschreibt eine gleitdichtungsfreie Blutzentrifu- 
ge, bei der die Leitung in einer Schleife mit der halben 
Drehzahl der Zentrifugenkammer um diese herumge- 
fuhrt wird. Hierzu ist die Leitung mit einem Drehrahmen 
verbunden, der gegenuber der Zentrifugenkammer mit 
halber Drehzahl rotiert. Zum Antrieb der Zentrifugen- 
kammer und des Drehrahmens wird vorgeschlagen, 
den Drehrahmen mit einer Hohlwelle zu verbinden und 
den Antrieb fur die Zentrifugenkammer mit einer sich 
durch die Hohlwelle erstreckenden Antriebswelle vorzu- 
nehmen. Zur Ubertragung des Drehmoments von der 
Antriebswelle auf die Zentrifugenkammer findet bei der 
bekannten Zentrifuge ein Riemenantrieb Verwendung. 
Eine Blutzentrifuge mit einem Riemenantrieb ist auch 
aus der US-A-4 425 1 1 2 bekannt. Die WO 96/40322 be- 
schreibt eine Blutzentrifuge, die sich durch einen sehr 
kompakten Aufbau auszeichnet. Der Antrieb der Zentri- 
fugenkammer und des Leitungsmitnehmers mit halber 
Drehzahl im gleichen Drehsinn wie die Kammer erfolgt 
uber ein Zahnradgetriebe. Nachteilig sind die relativ gro- 
Ben Laufgerausche der Zahnrader, die sowohl vom 
Spender als auch vom Personal als unangenehm emp- 
funden werden. Zudem erfordert die Verwendung von 
Zahnradern eine sehr genaue und damit aufwendige 
und teure Herstellung der Zentrifuge. Auch mussen die 
Zahnrader geschmiert werden, was nicht nur den War- 
tungsaufwand fur die Zentrifuge erhdht, sondern auch 
zur Ansammlung von Staub und Verschmutzung fuhrt. 
Daher soltte das Getriebe vollstandig geschlossen sein. 
Die Anordnung des Getriebes in einem geschlossenen 
Gehause fuhrt aber wiederum zu Problemen bei der Ab- 
leitung der entstehenden Verlustwarme. Daruber hin- 
aus sind die Zahnrader einem stetigen VerschleiB un- 
terworfen. 

[0003] Die US-A-4,226,669 beschreibt eine Zentrifu- 
ge mit nur einem Antriebsstrang. Der Antriebsstrang 
umfaBt zwei im Abstand zueinander angeordnete Kopp- 
lungselemente, die magnetisch im Eingriff sind. Die 
Kopplungselemente sind kreisscheibenformige Kdrper 
gleichen Durchmessers, die an ihrer Ober- und Unter- 
seite umfangsmaBig verteilt angeordnete Magnete 
wechselnder Polaritat tragen. 
[0004] Die WO 96/04996 beschreibt eine Zentrifuge, 



deren Zentrifugenkammer als Rotor eines Elekromotors 
ausgebildet ist. Es handelt sich bei der bekannten Zen- 
trifuge aber nicht um eine DurchfluBzentrifuge, bei der 
sich das Problem des Verzwirnens oder Verdrillens der 

5 Leitung stellt. Aus der DE-A-40 08 945 ist eine Zentrifu- 
ge bekannt, deren Antrieb einen Stator mit vier ortsfe- 
sten Magnetspulen und einem ringformigen Element mit 
Magneten aufweist. Auch bei dieser Zentrifuge stellt 
sich nicht das Problem der Leitungsfiihrung. 

io [0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
gleitdichtungsfreie Zentrifuge mit geringen Laufgerau- 
schen zu schaffen, deren Antrieb weitgehend wartungs- 
frei ist und die mit hohen Drehzahlen und verhaltnisma- 
Big geringer Antriebsleistung betrieben werden kann. 

is [0006] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erf mdungs- 
gem&B mit den im Patentanspruch 1 , 12, 13, 14 bzw. 16 
angegebenen Merkmalen. 

[0007] Die erf indungsgemaBe Zentrifuge umfaBt zwei 
Antriebsstrange, wobei der erste Antriebsstrang zur 

20 Ubertragung des Drehmoments auf die Zentrifugen- 
kammer und der zweite Antriebsstrang zur Ubertragung 
des Drehmoments auf den Drehrahmen dient. Der An- 
trieb der Zentrifugenkammer und des Drehrahmens 
kann dabei uber einen gemeinsamen Motor Oder ge- 

25 trennte Motoren erfolgen. 

[0008] Der erste und/oder zweite Antriebsstrang 
weist zur Ubertragung des Drehmoments im Abstand 
zueinander angeordnete Kopplungselemente auf, die 
derart beschaffen sind, daB das Drehmoment mittels 

30 magnetischer Krafte ubertragbar ist. Die Kraftubertra- 
gung erfolgt beruhrungslos und verschleiBfrei. Eine 
Schmierung ist nicht erforderlich, wodurch auch die An- 
sammlung von Staub und Schmutz verringert wird. Dar- 
uber hinaus ist die Gerauschentwicklung gering. Von 

35 Vorteil ist auch, daB die Leitung zum Zufuhren und/oder 
Abfuhren des Fluids durch den Spalt zwischen den 
Kopplungselementen gefuhrt werden kann, so daB die 
raumliche Anordnung der Antriebselemente vereinfacht 
ist. Die Kopplungselemente konnen mit der Zentrifugen- 

40 kammer bzw. dem Drehrahmen einstiickig sein. Sie 
konnen aber auch raumlich von der Zentrifugenkammer 
und dem Drehrahmen getrennt sein, wobei die Ubertra- 
gung des Drehmomentes von dem jeweiligen Kopp- 
lungselement auf die Zentrifugenkammer bzw. den 

45 Drehrahmen uber weitere Kopplungselemente, die ma- 
gnetisch im Eingriff sind, oder weitere Getriebeglieder 
unterschiedlichster Ausbildung erfolgen kann. Die Ma- 
gnete konnen an der Ober- oder Unterseite der Kupp- 
lungsscheiben befestigt sein. Sie konnen aber auch in 

50 die Kupplungsscheiben integriert bzw. einstuckiger Be- 
standteil der Zentrifugenkammer sein. Beispielsweise 
konnen die Spalte zwischen den Magneten zur Erzie- 
lung glatter Oberflachen mit einer VerguBmasse ausge- 
fullt sein. 

55 [0009] In Versuchen hat sich gezeigt, daB ein relativ 
groBes Drehmoment insbesondere dann ubertragen 
werden kann, wenn die Kopplungselemente Magnete 
aufweisen, die auf einer Kreislinie derart angeordnet 
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sind, daft die Magnetpole benachbarter Magnete eines 
Kopplungselementes einander entgegengesetzt sind. 
Vorzugsweise sind die Magnete Permanentmagnete. 
Zur Ubertragung des Drehmonentes konnen prinzipiell 
aber auch Elektromagnete Verwendung finden. 
[0010] Die Kopplungselemente konnen nach Arteiner 
Kupplungsscheibe ausgebildet seln. Bei einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der Zentrifuge sind in dem er- 
sten und/oder zweiten Antriebsstrang zwei um eine ge- 
meinsame Achse drehbar gelagerte und nach Art einer 
Kupplungsscheibe ausgebiidete Kopplungselemente 
vorgesehen, wobei die Magnete auf der Ober- Oder Un- 
terseite der Kopplungselemente entlang der Kreislinie 
einander gegenuberliegend angeordnet sind. Eine der- 
artige Anordnung dient zur Ubertragung von Drehmo- 
menten bei fluchtenden Wellen des Antriebsstrangs. 
[0011] Es hat sich uberraschenderweise gezeigt, daft 
eine Ubertragung eines relativ groften Drehmomentes 
selbst dann moglich ist, wenn die Kupplungsscheiben 
um zwei parallele Achsen drehbar gelagert sind, wobei 
die Magnete auf der Oberoder Unterseite der Kopp- 
lungselemente nur entlang eines Teils der Kreislinie ein- 
ander gegenuberliegend angeordnet sind. Eine derarti- 
ge Anordnung dient zur Ubertragung von Drehmomen- 
ten bei nicht fluchtenden Wellen, 
[0012] Die Kopplungselemente konnen aber auch 
nach Art eines Zahnrades ausgebildet sein. Bei einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform sind in dem ersten und/ 
Oder zweiten Antriebsstrang der Zentrifuge zwei Kopp- 
lungselemente vorgesehen, die um rechtwinklig zuein- 
ander verlaufende Achsen drehbar gelagert sind. Die 
Kopplungselemente konnen als kegelstumpfformige 
Korper ausgebildet sein, an deren Kegelf lachen die Ma- 
gnete angeordnet sind, oder die Kopplungselemente 
konnen als scheibenformige Korper ausgebildet sein, 
wobei die Magnete an deren Oberseite- oder Unterseite 
angeordnet sind. 

[0013] Bei einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform haben die Magnete einen rechteckformigen 
Querschnitt mit einer Schmalseite und einer Langsseite. 
An den kreisscheibenformigen Kopplungselementen 
sind die Magnete vorzugsweise derart angeordnet, daft 
deren Langsachsen in radialer Richtung verlaufen. Die- 
se Anordnung erlaubt die Ubertragung eines besonders 
groften Drehmomentes bei geringem Winkelversatz. 
Der seitliche Abstand zwischen den Magneten eines 
Kopplungselements ist dann optimal, wenn dieser im 
wesentlichen dem Abstand zwischen dem Magneten 
des einen Kopplungselements und dem gegenuberlie- 
genden Magneten des anderen Kopplungselements 
entspricht, das mit dem einen Kopplungselement ma- 
gnetisch im Eingriff ist. 

[0014] Bei einer alternativen Ausfuhrungsform der 
Blutzentrifuge, die aber auf dem gleichen Prinzip beruht, 
namlich dem Prinzip der magnetischen Kopplung, um- 
faftt die Zentrifuge einen Stator mit einer Spulenanord- 
nung zur Erzeugung eines ersten und eines zweiten Ma- 
gnetfeldes sowie Mittel zur magnetischen Kopplung des 



Drehrahmens derart, daft die Zentrifugenkammer durch 
das erste Magnetfeld des Stators antreibbar ist und Mit- 
tel zur magnetischen Kopplung der Zentrifugenkammer 
derart, daft die Zentrifugenkammer durch das zweite 

5 Magnetfeld des Stators antreibbar ist. Die Magnetfelder 
des Stators sind derart ausgebildet, daft die Zentrifu- 
genkammer mit der doppelten Drehzahl in der gleichen 
Drehrichtung wie der Drehrahmen angetrieben wird. 
[0015] Der entscheidende Vorteil der alternativen 

10 Ausfuhrungsform liegt in dem besonders kompakten 
Aufbau. Sie zeichnet sich weiterhin durch geringe Lauf- 
gerausche sowie weitgehende Wartungsfreiheit aus 
und kann mit hohen Drehzahlen und verhaltnismaftig 
geringer Antriebleistung betrieben werden. 

15 [0016] Der Drehrahmen der Zentrifuge weist vorzugs- 
weise eine obere und eine untere Tragplatte auf, wobei 
die Zentrifugenkammer an der oberen Tragplatte dreh- 
bar gelagert und der Stator zwischen der Zentrifugen- 
kammer und der unteren Tragplatte angeordnet ist. 

20 Durch den Luftspalt zwischen Zentrifugenkammer und 
Stator kann die an die Zentrifugenkammer angeschlos- 
sene Leitung zu der ortsfesten Anschluftstelle gefuhrt 
werden. 

[0017] Die Mittel zur magnetischen Kopplung des 
25 Drehrahmens bzw. der Zentrifugenkammer sind vor- 
zugsweise an dem Drehrahmen bzw. der Zentrifugen- 
kammer angeordnete Permanentmagnete, die an der 
Unterseite der Zentrifugenkammer bzw. der unteren 
Tragplatte des Drehrahmens umfangsmaftig verteilt an- 
30 geordnet sind, wobei die Magnetpole jeweils benach- 
barter Magnete einander entgegengesetzt gerichtet 
sind. Der Antrieb der Zentrifugenkammer bzw. des 
Drehrahmens erfolgt mittels magnetischer Drehfelder, 
die von den Spulenelementen erzeugt werden. 
35 [0018] Im folgenden werden mehrere Ausfuhrungs- 
formen der Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nungen naher erlautert. 
[0019] Eszeigen: 

40 Figur 1 eine erste Ausfuhrungsform einer Zentrifu- 
ge in schematischer Darstellung, wobei die 
Kopplungselemente nach Art eines Zahnra- 
des ausgebildet sind, 

« Figur 2 eine zweite Ausfuhrungsform der Zentrifu- 
ge in schematischer Darstellung, wobei die 
Kopplungselemente nach Art eines Zahnra- 
des ausgebildet sind, 

50 Figur 3 eine dritte Ausfuhrungsform der Zentrifuge 
in schematischer Darstellung, wobei die 
Kopplungselemente nach Art einer Kupp- 
lungsscheibe ausgebildet sind, 

55 Figur 4 die Anordnung der Magnete auf den Kupp- 
lungsscheiben, 

Figur 5a eine vierte Ausfuhrungsform einer Zentrifu- 
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ge in schematischer Darstellung, wobei die 
Kopplungselemente nach Art einer Kupp- 
lungsscheibe ausgebildet sind, 

Figur 5b eine Prinzipskizze zur Veranschaulichung 
der Anordnung der Magnete auf den Kupp- 
lungsscheiben derZentrifuge von Figur5a, 

Figur 6a eine funfte Ausfuhrungsform der Zentrifuge 
in schematischer Darstellung, wobei die 
Kopplungselemente nach Art einer Kupp- 
lungsscheibe ausgebildet sind, 

Figur 6b eine Prinzipskizze zur Veranschaulichung 
der Anordnung der Magnete auf den Kupp- 
lungsscheiben der Zentrifuge von Figur 6a 
und 

Figur 7 eine alternative Ausfuhrungsform der Blut- 
zentrifuge, bei der die Zentrifugenkammer 
und der Drehrahmen mittels magnetischer 
Drehfelderangetrieben werden. 

[0020] Figur 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform einer 
gleitdichtungsfreien Zentrifuge zum Zentrifugieren bio- 
logischer Fluide, insbesondere Blut, in schematischer 
Darstellung. Die Zentrifuge weist einen Drehrahmen 1 
mit einer unteren und oberen Tragplatte 1a, 1b sowie 
zwei Seitenteilen 1c, 1d, auf. Der Drehrahmen 1 wird 
von einem Elektromotor 2 angetrieben, dessen Ab- 
triebswelle 2a mit der unteren Tragplatte 1a des Drehr- 
ahmens verbunden ist. In dem Drehrahmen ist eine 
Zentrifugenkammer 3 angeordnet, die urn die vertikale 
Drehachsedes Rahmens 1 drehbarist. Die Zentrifugen- 
kammer 3 weist an ihrer Oberseite eine Welle 4 auf, die 
in einem Lager 5 an der oberen Tragplatte 1 b des Dreh- 
rahmens 1 gelagert ist. Sie kann aber auch oberhaib der 
oberen Tragplatte angeordnet sein. 
[0021] Von einer ortsfesten Anschluf3stelle 6 ist eine 
flexible Leitung 7, in der ein Oder mehrere Schlauche 
zum Zufuhren und Abfuhren des Blutes bzw. der Blut- 
bestandteile in die Zentrifugenkammer 3 bzw. aus der 
Zentrifugenkammer zusammengefaBt sein konnen, urn 
die Zentrifugenkammer herumgefuhrt und an der Unter- 
seite der Kammer angeschlossen. Die Leitung 7 er- 
streckt sich durch eine mittlere Ausnehmung 8 des 
Drehrahmens 1. An einem Seltenteil 1d des Drehrah- 
mens 1 ist eine Leitungsstutze 9 angebracht, die in einer 
Ose 1 0 endet, in der die Leitung 7 fixiert ist. Die Leitung 
kann aber auch lose gefuhrt sein, ohne daf3 sie mit dem 
Drehrahmen verbunden ist. 

[0022] An den Seitenteilen 1c, 1d des Drehrahmens 
1 sind in den Lagem 11,12 zwei Tragerscheiben 13,14 
in Form eines flachen Kegelstumpfes urn eine gemein- 
same horizontale Aches drehbar gelagert, an deren Ke- 
gelflachen 13a, 14a in gleichbleibenden Abstanden Per- 
manentmagnete 15, 16 befestigt sind. Die Tragerschei- 
ben 13,14 selbst bestehen vorzugsweise aus ferroma- 



6 

gnetischen Material. Die Magnete 15, 16 sind an den 
UmfangsflSchen 13a, 14a der Tragerscheiben 13, 14 
derart angeordnet, daft die Magnetpole jeweils benach- 
barter Magnete einer Tragerscheibe einander entge- 

5 gengesetzt gerichtet sind. Die Tragerscheiben 13, 14 
mit den Magneten 15, 16 stellen nach Art eines Zahn- 
rades ausgebildete Kopplungselemente 17, 18 dar, die 
mit weiteren Kopplungselementen unter Bildung eines 
Getriebes im magnetischen Eingriff sind. 

w [0023] Die an den Seitenteilen 1c, 1d des Drehrah- 
mens 1 drehbar gelagerten Kopplungselemente 17, 18 
sind einerseits im magnetischen Eingriff mit einem drit- 
ten Kopplungselement 19, das an der Unterseite der 
Zentrifugenkammer 3 befestigt ist, und andererseits mit 

'5 einem vierten Kopplungselement 20, das mit einem 
ortsfesten Gestell 52 verbunden ist. Wahrend die Tra- 
gerscheiben 13, 14 der vertikalen Kopplungselemente 
17, 18 jeweils eine gradzahlige Anzahl von Magneten 
tragen, sind an den Kegelflachen 21a und 22a der fer- 

20 romagnetischen Tragerscheiben 21 und 22 der horizon- 
talen Kopplungselemente 19 und 20 jeweils gleiche 
ebenfalls gradzahlige Anzahl von Magneten 23 und 24 
in gleichbleibenden Abstanden umfangsmaBig verteilt 
befestigt. 

25 [0024] Der Antrieb der Zentrifugenkammer 3 und des 
Drehrahmens 1 arbeitet wie folgt. Der Elektromotor 2 
treibt den Drehrahmen 1 mit der Drehzahl n an. Die ver- 
tikalen Kopplungselemente 17, 18, die mit dem drehfe- 
sten horizontalen Kopplungselement 20 magnetisch im 
30 Eingriff sind, werden durch die Rotation des Drehrah- 
mens 1 in entgegengesetzter Drehrichtung angetrie- 
ben. Die vertikalen Kopplungselemente 17, 18 treiben 
wiederum das mit der Zentrifugenkammer 3 verbunde- 
ne horizontale Kopplungselement 19 in der gleichen 
35 Drehrichtung, aber mit doppelter Drehzahl an. Da der 
Drehrahmen 1 die Leitung 7 mit der halben Drehzahl 
wie die Zentrifugenkammer 3 urn die Kammer bewegt, 
wird ein Verdrillen der Leitung vermieden. 
[0025] Figur 2 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform der 
to Zentrifuge in schematischer Darstellung. Dieses Aus- 
fuhrungsbeispiel unterscheidet sich von der unter Be- 
zugnahme auf die Figur 1 beschriebenen Ausfuhrungs- 
form dadurch, da(3 die Tragerscheiben der Kopplungs- 
elemente zylindrisch sind und nur ein vertikales Kopp- 
45 lungselement an dem Seitenteil des Drehrahmens ge- 
lagert ist, wobei der Drehrahmen an der dem vertikalen 
Kopplungselement gegenuberliegenden Seite geoffnet 
ist. Der seitlich geoffnete Drehrahmen erleichtert die 
Uberwachung der Phasengrenze in der Zentrifugen- 
50 kammer. 

[0026] Der Drehrahmen 25 besteht bei dieser Ausfuh- 
rungsform aus einer unteren Rahmenhalfte 26 und einer 
oberen Rahmenhalfte 27, wobei die obere Rahmenhalf- 
te 27 urn eine Achse schwenkbar an der unteren Rah- 
55 menhalfte 26 befestigt ist, so da(3 der Drehrahmen auf- 
klappbar ist. 

[0027] In dem Lager 28 der oberen Rahmenhalfte 27 
ist die Welle 29 der Zentrifugenkammer 30 drehbar ge- 
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lagert, die mit der horizontalen TrSgerscheibe 31 ver- 
bunden ist, an deren Umfangsflache die Magnete 32 in 
gieichbleibenden Abstanden umfangsmaBig verteilt be- 
festigt sind. Die Tragerscheibe 33 des vertikaien Kopp- 
lungselements 34, das in dem Lager 35 an der unteren 5 
Rahmenhalfte 26 drehbar gelagert ist, tragt die Magnete 

36 an seiner Oberseite entlang des Umfangs in gieich- 
bleibenden Abstanden. Das vertikale Kopplungsele- 
ment 34 ist einerseits magnetisch mit dem an der Zen- 
trifugenkammer 30 angebrachten Kopplungselement 

37 und dem an dem ortsfesten Gestell 38 befestigten 
Kopplungselement 39 im Eingriff, das wie das Kopp- 
lungselement 37 der Zentrifugenkammer 30 ausgebil- 
det ist. 

[0028] Der Antrleb der Zentrifugenkammer 30 und 
des Drehrahmens 25 erfolgt mit dem gleichen Elektro- 
motor 40, dessen Abtriebswelle 41 an der unteren Rah- 
menhalfte 26 des Drehrahmens 25 befestigt ist. Wenn 
der Elektromotor 40 den Drehrahmen 25 mit der Dreh- 
zahl n antreibt, dreht sich die Zentrifugenkammer 30 mit 
der doppelten Drehzahl 2n in gleicher Drehrichtung. Die 
Leitung zum Zufuhren und Abfuhren der Flussigkeiten 
in bzw. aus der Zentrifugenkammer ist in Figur 2 nicht 
dargestellt. 

[0029] Figur 3 zeigt eine Prinzipskizze eines Zentrifu- 
genantriebs, bei der die Kopplungselemente als Kupp- 
lungsscheiben ausgebildet sind. Der Drehrahmen 42 ist 
urn eine vertikale Achse an einem nicht dargestellten 
Gestell drehbar gelagert. An der unteren Tragplatte 42a 
des Drehrahmens 42 ist eine Hohlwelle 43 befestigt, die 
eine Riemenscheibe 44 betragt, von der ein Treibriemen 
45 zu eineran der Abtriebswelle 46 eines Elektromotors 
47 befestigten Riemenscheibe 48 fuhrt. 
[0030] Die Zentrifugenkammer 49 ist wie bei den un- 
ter Bezugnahme auf die Figuren 1 und 2 beschriebenen 
Ausfiihrungsbeispielen mit einem Lager 78 an der obe- 
ren Tragplatte 42b des Drehrahmens 42 drehbar gela- 
gert. An der Unterseite der Zentrifugenkammer 49 ist 
eine kreisscheibenfonnige Tragerplatte 50 befestigt, an 
der in gieichbleibenden Abstanden umfangsmaBig ver- 
teilt Magnete 51 derart angebracht sind, dafB die Ma- 
gnetpole jeweils benachbarter Magnete einander ent- 
gegengesetzt gerichtet sind. Mit der ersten Kupplungs- 
scheibe 53 ist eine zweite Kupplungsscheibe 54 glei- 
chen Aufbaus mit den Magneten 54a magnetisch im 
Eingriff. Diese ist an einer Antriebswelle 55 befestigt, die 
sich durch die Hohlwelle 43 des Drehrahmens 42 er- 
streckt und in einem Lager 56, das in die Hohlwelle 43 
eingesetzt ist, urn die Achse des Drehrahmens 42 dreh- 
bar gelagert ist. Die Antriebswelle 55 tragt eine Riemen- 
scheibe 79, von der ein Treibriemen 57 zu einer Rie- 
menscheibe 58 fuhrt, die an der Abtriebswelle 46 des 
Elektromotors 47 befestigt ist. Die Riemenscheibe 44 
der Hohlwelle 43 hat den doppelten Durchmesser wie 
die Riemenscheibe 56 der Antriebswelle 55, wShrend 
die an der Abtriebswelle 46 des Elektromotors 47 befe- 
stigten Riemenscheiben 48, 58 den gleichen Durch- 
messer haben, so daB der Drehrahmen 42 mit der hal- 



ben Drehzahl wie die Antriebswelle 55 der Kupplungs- 
scheibe 54 in der gleichen Drehrichtung angetrieben 
wird. Die an der Antriebswelle 55 befestigte Kupplungs- 
scheibe 54, die mit der an der Zentrifugenkammer 49 
angebrachten Kupplungsscheibe 53 magnetisch im 
Eingriff ist, treibt dann die Zentrifugenkammer ebenfalls 
mit doppelter Drehzahl wie der Drehrahmen in der glei- 
chen Drehrichtung an. Die Leitung 59 zum Zufuhren und 
Abfuhren des Blutes bzw. der Blutbestandteile in die 
bzw. aus der Zentrifugenkammer ist durch den Luftspalt 
zwischen den Kupplungsscheiben 53, 54 zu der ortsfe- 
sten AnschluBstelle 59a gefuhrt. 
[0031] Ein Schnitt durch zwei Kupplungsscheiben 60, 
61 , die magnetisch im Eingriff sind, zeigt Figur 4a. Figur 
4b zeigt eine der Kupplungsscheiben 61 in der Drauf- 
sicht. An der Unterseite der Tragerplatte 62 der oberen 
Kupplungsscheibe 60 sind die Magnete 62a, 62b in 
gieichbleibenden Abstanden umfangsmaBig verteilt an- 
geordnet, wobei die Magnetpole einander benachbarter 
Magnete entgegengesetzt gerichtet sind. Die Trager- 
scheibe 63 des unteren Kupplungselements 61 tragt die 
Magnete 63a, 63b an ihrer Oberseite. Die Magnetpole 
sind in Figur 1 mit Nord N und Sud S bezeichnet. Wenn 
die Kupplungsscheiben 60, 61 im magnetischen Eingriff 
sind, sind die Magnete beider Kupplungsscheiben der- 
art ausgerichtet, daB jeweils Magnete entgegengesetz- 
ter Polaritat sich gegenuberliegen. Es hat sich in Versu- 
chen gezeigt, daB ein besonders groBes Drehmoment 
bei geringem Winkelversatz dann ubertragen werden 
kann, wenn die Magnete einen rechtwinkligen Quer- 
schnitt mit der Langsseite 63c und der Schmalseite 63d 
haben. Die Magnete sind auf den Tragerscheiben ent- 
lang des Umfangs derart angeordnet, daB sich deren 
LSngsachsen 63e im Mittelpunkt 61a der Tragerschei- 
ben 63 schneiden. Die Drehmomentubertragung ist 
dann optimal, wenn der Abstand a zwischen den Ma- 
gneten der sich gegenuberliegenden Kupplungsschei- 
ben 60, 61 im wesentlichen gleich dem Abstand b zwi- 
schen den benachbarten Magneten einer Kupp- 
lungscheibe ist. 

[0032] Die Figuren 5a und 5b zeigen eine weitere 
Ausfuhrungsform der Blutzentrifuge in schematischer 
Darstellung. Die Blutzentrifuge weist ein ortsfestes Ge- 
stell 65 und einen Rahmen 66 auf, der aus einer zylin- 
drischen unteren Rahmenhalfte 66a und einer zylindri- 
schen, oberen Rahmenhalfte 66b besteht, die einen 
kleineren Durchmesser als die untere Rahmenhalfte 
aufweist. Die untere Rahmenhalfte 66a ist mit einem Ku- 
gellager 72 urn eine vertikale Achse drehbar an dem 
ortsfesten Gestell 65 gelagert. Die obere Rahmenhalfte 
66b nimmt die Zentrifugenkammer 68 auf, deren Welle 
68a mit einem Kugellager 70 an der oberen Platte des 
Drehrahmens 66 urn die Achse des Rahmens drehbar 
gelagert ist. An der Unterseite der Zentrifugenkammer 
68 ist ein Kopplungselement 69 befestigt, daB nach Art 
einer Kupplungsscheibe ausgebildet ist. Die Kupp- 
lungsscheibe 69 weist eine zylindrische ferromagneti- 
sche Tragerplatte 64 auf, an deren Unterseite in gleich- 
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bleibenden Abstanden eine gradzahlige Anzahl, bei- 
spielsweise kreisscheibenformiger Magnete 64a um- 
fangsmaBig mit wechselnder Polaritat N, S verteilt an- 
geordnet sind (Figur 5b). Die Leitung 71 zum Zufuhren 
bzw. Abfuhren des Blutes bzw. der Blutbestandteile ist 
durch eine seitliche Offnung des Rahmens zu der orts- 
festen AnschluBstelle gefuhrt. In einem Lager 67 des 
ortsf esten Gestells 65 ist eine Antriebswelle 73 gelagert, 
die von einem Elektromotor eines nicht dargesteliten 
Antriebs angetrieben wird. Die seitlich zu der Drehachse 
des Rahmens 66 versetzt angeordnete Antriebswelle 
73 ist mit einem zweiten nach Art einer Kupplungsschei- 
be ausgebildeten Kopplungselement 74 verbunden, 
das in der unteren Rahmenhalfte 66a angeordnet ist. 
Die zweite Kupplungsscheibe 74 weist eine ferroma- 
gnetische Tragerscheibe 75 mit einem groBeren Durch- 
messer als die Tragerscheibe 64 der ersten Kupp- 
lungscheibe 69 auf. An deren Oberseite befindet sich 
eine gradzahlige Menge von Magneten 76, deren An- 
zahl urn 50% groBer ist, als die Anzahl der Magnete 64. 
Die zweite Kupplungscheibe 74 ist einerseits mit der er- 
sten Kupplungscheibe 69 uber einen Teil ihres Umfangs 
magnetisch im Eingriff. Andererseits ist die zweite 
Kupplungsscheibe 74 uber einen Teil ihres Umfangs mit 
dem Drehrahmen 66 magnetisch im Eingriff, an dessen 
Umfang in gleichbleibenden Abstanden die Magnete 77 
in doppelter Anzahl wie die Magnete 64a derart befestigt 
sind, daf3 die Magnetpole N, S jeweils benachbarte Ma- 
gnete einander entgegengesetzt sind. 
[0033] Der Antrteb der Zentrifuge arbeitet wie folgt. 
Die zweite Kupplungsscheibe 74, die mit der Drehzahl 
1 ,5 n angetrieben wird, treibt einerseits die mit der Zen- 
trifugenkammer 68 verbundene erste Kupplungsschei- 
be 69 mit der Drehzahl 2n und andererseits den Drehr- 
ahmen 66 mit der Drehzahl n in der gleichen Drehrich- 
tung wie die Zentrifugenkammer 68 an. 
[0034] Die Figuren 6a und 6b zeigen eine weitere 
Ausfuhrungsform der Blutzentrifuge. Die Blutzentrifuge 
weist ein ortsfestes Gestell 80 und einen Rahmen 81 
auf. Die unter Rahmenhalfte 81a ist mit einem Kugella- 
ger 82 urn eine vertikale Achse drehbar an dem orstfe- 
sten Gestell 80 gelagert. Die obere Rahmenhalfte 81b, 
die schwenkbar an der unteren Rahmenhalfte 81a be- 
festigt oder mit der unteren Rahmenhalfte einstiickig ist, 
nimmt die Zentrifugenkammer 83 auf, deren Welle 84a 
an der oberen Platte des Rahmens 81 urn dessen Dreh- 
achse drehbar gelagert ist. An der Unterseite der Zen- 
trifugenkammer ist ein erstes Kopplungselement 84 be- 
festigt, das als Kupplungsscheibe mit einer gradzahli- 
gen Anzahl von Magneten 85 ausgebildet ist. Die Lei- 
tung 86 zum Zufuhren bzw. Abfuhren des Blutes bzw. 
der Blutbestandteile ist durch eine seitliche Offnung des 
Drehrahmens zu der ortsfesten AnschluBstelle gefuhrt. 
Im Abstand zu der ersten Kupplungsscheibe 84 ist an 
einer Zwischenwand 81c des Rahmens 81 eine zweite 
Kupplungsscheibe 87 gleichen Durchmessers wie die 
erste Kupplungsscheibe 84 urn die Drehachse des Rah- 
mens drehbar gelagert. Die zweite Kupplungsscheibe 



87 ist mit zwei Koppelstangen 88a, 88b mit einem dritten 
Kopplungselement 89 verbunden, das ebenfalls als 
Kupplungsscheibe ausgebildet ist. Die Koppelstangen 
88a, 88b sind einerseits an zwei gegenuberliegenden 

5 Punkten einer Kreislinie gelenkig mit der zweiten Kupp- 
lungsscheibe 87 und andererseits an zwei gegenuber- 
liegenden Punkten einer Kreislinie gleichen Durchmes- 
sers an der dritten Kupplungsscheibe 89 angelenkt (Fig. 
6b). Die dritte Kupplungscheibe 89 weist an ihrer Unter- 

10 seite eine gradzahlige Anzahl von Magneten 90 auf und 
ist uber einen Teil ihres Umfangs mit dem Drehrahmen 
81 magnetisch im Eingriff, an dessen unterer Platte in 
gleichbleibenden Abstanden umfangsmaBig verteilt an- 
geordnete Magnete 91 in doppelter Anzahl wie die Ma- 

* 5 gnete 90 befestigt sind. Die dritte Kupplungsscheibe 89 
ist mit einer Antriebswelle 92 verbunden, die von einem 
Elektromotor eines nicht dargesteliten Antriebs ange- 
trieben wird. 

[0035] Der Antrieb der Blutzentrifuge arbeitet wie 

20 folgt. Die mit der dritten Kupplungsscheibe 89 verbun- 
dene Antriebswelle 92 wird mit der Drehzahl 2n ange- 
trieben. Die dritte Kupplungsscheibe 89 treibt einerseits 
den Rahmen 81 mit der Drehzahl n und andererseits 
uber die Koppelstangen 88a, 88b die zweite Kupplu ngs- 

25 scheibe 87 mit der Drehzahl 2n an, die wiederum die 
mit der Zentrifugenkammer 83 verbundene erste Kupp- 
lungsscheibe 84 mit der doppelten Drehzahl 2n wie der 
Rahmen 81 in der gleichen Drehrichtung antreibt. 
[0036] Figur 7 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform 

30 der Blutzentrifuge in schematischer Darstellung. Die 
Blutzentrifuge weist ein Gestell 1 30 auf, an dem ein 
Drehrahmen 131 drehbar gelagert ist. Der Drehrahmen 
131 besteht aus einer unteren Rahmenhalfte 131a mit 
einer unteren Tragplatte 131b und zwei Seitenwanden 

35 131c, 131d und einer oberen Rahmenhalfte 131e mit 
einer oberen Tragplatte 1 31 f und zwei Seitenwanden 
1 31 g, 1 31 h. An zwei gegenuberliegenden Seiten ist der 
Drehrahmen often. Die unter Tragplatte 131b des Dreh- 
rahmens 131 ist an einer vertikalen Achse 132 mit ei- 

40 nem Rollenlager 1 33 drehbar gelagert, die sich von dem 
Gestell 1 30 in den Rahmen 1 31 erstreckt. An der oberen 
Tragplatte 131f des Drehrahmens 131 ist mit einem Rol- 
lenlager 1 34 eine Zentrifugenkammer 1 35 urn die Achse 
des Drehrahmens drehbar gelagert. An der Unterseite 

45 des Zentrifugenkammer 135 sind Permanentmagnete 
136 auf einer Kreislinie in gleichbleibenden Abstanden 
umfangsmaBig verteilt befestigt, wobei die Magnetpole 
jeweils benachbarter Magnete einander entgegenge- 
setzt gerichtet sind. Insofern entspricht die Zentrifugen- 

50 kammer in ihrem Aufbau den oben beschriebenen Zen- 
trifugenkammern. 

[0037] Von einer orstfesten AnschluBstelle 1 37 ist ei- 
ne flexible Leitung 1 38, in der ein oder mehrere Schlau- 
che zum Zufuhren und Abfuhren des Blutes bzw. der 
55 Blutbestandteile in die Zentrifugenkammer 135 bzw. 
aus der Zentrif ugenkammer zusammengefaBt sein kon- 
nen, urn die Zentrifugenkammer herumgefuhrt und an 
der Unterseite der Kammer angeschlossen. Die Leitung 
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138 erstreckt sich durch den seitlich geoffneten Drehr- 
ahmen 1 31 . An einem Seitenteil 1 31 h des Drehrahmens 
131 isteine Leitungsstutze 139 angebracht, die in einer 
Ose 140 endet, in der die Leitung fixiert ist. Die Leitung 
138 kann aber auch lose gefuhrt sein, ohne dafB sie mit 
dem Drehrahmen 131 verbunden ist. 
[0038] An der vertikalen Welle 1 32 des Gestells 1 30 
ist eine Platte 141 befestigt, die eine Spulenanordnung 
142 tragt. An der Oberseite der Platte 141 ist eine erste 
Spule 142a befestigt, wahrend an der Unterseite der 
Platte eine zweite Spule 142b befestigt ist. Die beiden 
Spulen 142a, 142b sind uberelektrischen Verbindlungs- 
leitungen 143 an einer Steuereinheit 144imGestell130 
der Blutzentrifuge angeschlossen. 
[0039] An der unteren Tragplatte 131b des Drehrah- 
mens 131 sind im Abstand zu der zweiten Spule 142b 
weitere Permanentmagnete 145 auf einer Kreislinie in 
gleichbleibenden Abstanden umfangsmaBig verteilt an- 
geordnet, wobei die Magnetpole jeweils benachbarter 
Magnete einander entgegengesetzt gerichtet sind. 
[0040] Die Blutzentrifuge arbeitet wie folgt. Die erste 
Spule 1 42a erzeugt eine erstes magnetisches Drehfeld, 
so da3 die Zentrifugenkammer 135 angetrieben wird, 
wahrend die zweite Spule 142b ein zweites magneti- 
sches Drehfeld erzeugt, das den Drehrahmen 131 an- 
treibt. Die erste und zweite Spule 142a r 142b werden 
von der Steuereinheit 144 derart angesteuert, daft die 
Zentrifugenkammer 135 mit der doppelten Drehzahl 2n 
in der gleichen Drehrichtung wie der Drehrahmen 131 
angetrieben wird. Da sich die seitlich aus dem Drehrah- 
men herausgefuhrte Leitung 138 nur mit der halben 
Drehzahl wie die Zentrifugenkammer urn dieselbe 
dreht, wird ein Verdrillen der Leitung verhindert. 



PatentansprUche 

1. Zentrifuge mit 

- einem Gestell (52), an dem ein Drehrahmen (1 ) 
drehbar gelagert ist, 

einer Separationseinheit (3), die an dem Dreh- 
rahmen (1) drehbar gelagert ist, 

einem ersten Antriebsstrang zur Ubertragung 
des Drehmomentes auf die Separationseinheit 
(3), 

einer Leitung (7) zum Zufuhren und/oder Ab- 
fiihren mindestens eines Fluids, die von einer 
ortsfesten AnschluBsteile (6) urn die Separati- 
onseinheit (3) herumgefuhrt und an einer der 
ortsfesten AnschluBstelle (6) abgewandten 
Seite der Separationseinheit (3) an die Sepa- 
rationseinheit (3) angeschlossen ist und 

einem zweiten Antriebsstrang zur Ubertragung 



eines zweiten Drehmomentes auf den Drehr- 
ahmen (1), wobei die Separationseinheit (3) 
und der Drehrahmen (1) derart angetrieben 
sind, daft sich die Separationseinheit (3) mit 
5 doppelter Drehzahl in gleichem Drehsinn wie 

der Drehrahmen (1) dreht, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der erste und/oder zweite Antriebsstrang im 
10 Abstand zueinander angeordnete Koppiungsele- 
mente (19, 20) aufweisen, wobei die im Abstand zu- 
einander angeordneten Kopplungselemente (19, 
20) uber ein Kopplungselement (17, 18), das in ei- 
ner anderen Rotationsebene als die im Abstand zu- 
'5 einander angeordneten Kopplungselemente rotiert, 
magnetisch im Eingriff sind, so daB die Drehmo- 
mente mittels magnetischer Krafte ubertragbar 
sind. 

20 2. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kopplungselemente (17 bis 20) 
Magnete (15, 16; 23, 24) aufweisen, die auf einer 
Kreislinie derart angeordnet sind, daft die Magnet- 
pole jeweils benachbarter Magnete eines Kopp- 

25 lungselements einander entgegengesetzt gerichtet 
sind. 

3. Zentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kopplungselemente (1 7 bis 

30 20) als kreisscheibenformige Kdrper ausgebildet 
sind. 

4. Zentrifuge nach einem der Anspruche 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Magnete (36) auf 

35 der Ober- oder Unterseite der Kopplungselemente 
(34) entlang einer Kreislinie angeordnet sind. 

5. Zentrifuge nach einem der Anspruche 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Magnete (32) auf 

40 den Umfangsflachen der Kopplungselemente (37) 
entlang einer Kreislinie angeordnet sind. 

6. Zentrifuge nach einem der Anspruche 2 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB in dem ersten und/ 

45 oder zweiten Antriebsstrang urn zwei rechtwinklig 
zueinander verlaufende Achsen angeordnete 
Kopplungselemente (34, 37) vorgesehen sind, wo- 
bei die Magnete (32) des einen Kopplungselemen- 
tes (37) an dessen Umfangsf lache und die Magnete 
so (36) des anderen Kopplungselementes (34) an des- 
sen Ober- oder Unterseite entlang einer Kreislinie 
angeordnet sind. 

7. Zentrifuge nach einem der Anspruche 2 bis 6, da- 
55 durch gekennzeichnet, daB die Magnete (76) ei- 
nen kreisformigen Querschnitt haben. 

8. Zentrifuge nach einem der Anspruche 2 bis 6, da- 
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durch gekennzeichnet, daB die Magnete (63a) ei- 
nen rechteckformigen Querschnitt mit einer 
Schmalseite (63d) und einer Langsseite (63c) ha- 
ben, wobei die Magnete derart an den Kopplungs- 
elementen angeordnet sind, daB deren Langsach- 5 
sen (63e) in radialer Richtung verlaufen (Fig. 4b). 

9. Zentrifuge nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der seitliche Abstand (b) zwischen 
den Magneten (62a), (62b) eines Kopplungsele- 
ments (60) im wesentlichen dem Abstand (a) zwi- 
schen dem Magneten (62a) des einen Kopplungs- 
elements (60) und dem gegenuberliegenden Ma- 
gneten (63a) des anderen Kopplungselements (61) 
entspricht, mit dem das eine Kopplungselement 
(60) magnetisch im Eingriff ist (Fig. 4a). 

10. Zentrifuge nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Separationsein- 
heit (3) mit einem ersten Kopplungselement (19) 
verbunden ist, das mit einem zweiten Kopplungs- 
element (1 7) magnetisch im Eingriff ist, das urn eine 
quer zu der Achse des Drehrahmens (1) verlaufen- 
den Achse drehbar an dem Drehrahmen (1) gela- 
gert ist, wobei das zweite Kopplungselement (17) 
mit einem dritten Kopplungselement (20) magne- 
tisch im Eingriff ist, das an dem Gestell (52) kon- 
zentrisch zu dem ersten Kopplungselement (1 9) be- 
festigt ist (Fig. 1). 

11. Zentrifuge nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein viertes Kopplungselement (18) 
an der dem zweiten Kopplungselement (1 7) gegen- 
uberliegenden Seite urn eine querzu der Achse des 
Drehrahmens (1) verlaufenden Achse an dem 
Drehrahmen (1) drehbar gelagert ist, das mit dem 
ersten Kopplungselement (19) und mit dem dritten 
Kopplungselement (20) magnetisch im Eingriff ist 
(Fig. 1). 

12. Zentrifuge mit 

einem Gestell (52), an dem ein Drehrahmen (1 ) 
drehbar gelagert ist, 

einer Separationseinheit (3), die an dem Dreh- 
rahmen (1) drehbar gelagert ist, 

einem ersten Antriebsstrang zur Ubertragung 
des Drehmomentes auf die Separationseinheit 
(3), 

einer Leitung (7) zum Zufuhren und/oder Ab- 
fuhren mindestens eines Fluids, die von einer 
ortsfesten AnschluBstelle (6) urn die Separati- 
onseinheit (3) herumgefuhrt und an einer der 
ortsfesten AnschluBstelle (6) abgewandten 
Seite der Separationseinheit (3) an die Sepa- 



rationseinheit (3) angeschlossen ist und 

einem zweiten Antriebsstrang zur Ubertragung 
eines zweiten Drehmomentes auf den Drehr- 
ahmen (1), wobei die Separationseinheit (3) 
und der Drehrahmen (1) derart angetrieben 
sind, daB sich die Separationseinheit (3) mit 
doppelter Drehzahl in gleichem Drehsinn wie 
der Drehrahmen (1) dreht, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Drehrahmen (42) uber eine Hohlwelle (43) 
antreibbar ist, in der koaxial eine Antriebswelle (55) 
drehbar gelagert ist, die mit einem ersten Kopp- 
lungselement (54) verbunden ist, und daB ein zwei- 
tes Kopplungselement (53) mit der Separationsein- 
heit (49) verbunden ist, das mit dem ersten Kopp- 
lungselement magnetisch im Eingriff ist, wobei die 
Kopplungselemente (19, 20) Magnete (15,16) auf- 
weisen, die auf einer Kreislinie derart angeordnet 
sind, daB die Magnetpole jeweils benachbarter Ma- 
gnete (15,16) eines Kopplungselements einander 
entgegengesetzt gerichtet sind (Fig. 3). 

13. Zentrifuge mit 

- einem Gestell (52), an dem ein Drehrahmen (1 ) 
drehbar gelagert ist, 

- einer Separationseinheit (3), die an dem Dreh- 
rahmen (1) drehbar gelagert ist, 

- einem ersten Antriebsstrang zur Ubertragung 
des Drehmomentes auf die Separationseinheit 
(3), 

- einer Leitung (7) zum Zufuhren und/oder Ab- 
fuhren mindestens eines Fluids, die von einer 
ortsfesten AnschluBstelle (6) urn die Separati- 
onseinheit (3) herumgefuhrt und an einer der 
ortsfesten AnschluBstelle (6) abgewandten 
Seite der Separationseinheit (3) an die Sepa- 
rationseinheit (3) angeschlossen ist und 

- einem zweiten Antriebsstrang zur Ubertragung 
eines zweiten Drehmomentes auf den Drehr- 
ahmen (1), wobei die Separationseinheit (3) 
und der Drehrahmen (1) derart angetrieben 
sind, daB sich die Separationseinheit (3) mit 
doppelter Drehzahl in gleichem Drehsinn wie 
der Drehrahmen (1) dreht, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Separationseinheit (68) mit einem ersten 
Kopplungselement (69) verbunden ist und in dem 
Drehrahmen (66) ein zweites Kopplungselement 
(74) um eine zu der Achse des Drehrahmens (66) 
parallele Achse drehbar angeordnet ist, das mit 
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dem ersten Kopplungselement (69) magnetisch im 
Eingriff 1st, 

daB der Durchmesser des zweiten Kopplungsele- 
ments (74) groBer als der Durchmesser des ersten 
Kopplungselements (69) ist, und daB der Drehrah- 
men (66) als drittes Kopplungselement ausgeblldet 
ist, mit dem das zwelte Kopplungelement magne- 
tisch im Eingriff ist, 

wobei die Kopplungselemente Magnete (76, 77) 
aufweisen, die auf einer Kreislinie derart angeord- 
net sind, daB die Magnetpole jeweils benachbarter 
Magnete eines Kopplungselements einander ent- 
gegengesetzt gerichtet sind (Fig. 5a, 5b). 

14. Zentrifuge mit 

einem Gestell (52), an dem ein Drehrahmen (1 ) 
drehbar gelagert ist, 

einer Separationseinheit (3), die an dem Dreh- 
rahmen (1 ) drehbar gelagert ist, 

einem ersten Antriebsstrang zur Ubertragung 
des Drehmomentes auf die Separationseinheit 
(3), 

einer Leitung (7) zum Zufuhren und/oder Ab- 
fuhren mindestens eines Fluids, die von einer 
ortsfesten Anschlu3stelle (6) um die Separati- 
onseinheit (3) herumgefuhrt und an einer der 
ortsfesten AnschluBstelle (6) abgewandten 
Seite der Separationseinheit (3) an die Sepa- 
rationseinheit (3) angeschlossen ist und 

einem zweiten Antriebsstrang zur Ubertragung 
eines zweiten Drehmomentes auf den Drehr- 
ahmen (1), wobei die Separationseinheit (3) 
und der Drehrahmen (.1) derart angetrieben 
sind, daB sich die Separationseinheit (3) mit 
doppelter Drehzahl in gleichem Drehsinn wie 
der Drehrahmen (1) dreht, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Separationseinheit (83) mit einem ersten 
Kopplungselement (84) verbunden ist und in dem 
Drehrahmen (81) ein zweites Kopplungselement 
(87) um die Achse des Drehrahmens (81) drehbar 
gelagert ist, das mit dem ersten Kopplungselement 
(84) im magnetischen Eingriff ist, daB ein drittes 
Kopplungselement (89) um eine zu der Achse des 
Drehrahmens (81 ) parallele Achse in dem Drehrah- 
men (81) drehbar gelagert ist, das uber Getriebe- 
glieder (88a, 88b) mit dem zweiten Kopplungsele- 
ment (87) verbunden ist, und daB der Drehrahmen 
(81) als viertes Kopplungselement ausgebildet ist, 
das mit dem dritten Kopplungselement (89) magne- 
tisch im Eingriff ist, 

wobei die Kopplungselemente Magnete (90, 91) 



aufweisen, die auf einer Kreislinie derart angeord- 
net sind, daB die Magnetpole jeweils benachbarter 
Magnete eines Kopplungselements einander ent- 
gegengesetzt gerichtet sind (Fig. 6a, 6b) 

5 

15. Zentrifuge nach einem der Ansprtiche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Separationsein- 
heit (3) in dem Drehrahmen (1) angeordnet ist. 

w 16. Zentrifuge mit 

- einem Gestell (21 ), an dem ein Drehrahmen (1 ) 
drehbar gelagert ist, 

15 - einer Separationseinheit (3), die an dem Dreh- 
rahmen (1) drehbar gelagert ist, 

einem ersten Antriebsstrang zur Ubertragung 
des Drehmomentes auf die Separationseinheit 
20 (3), 

- einer Leitung (7) zum Zufuhren und/oder Ab- 
fuhren mindestens eines Fluids, die von einer 
ortsfesten AnschluBstelle (6) um die Separati- 

25 onseinheit (3) herumgefuhrt und an einer der 

ortsfesten AnschluBstelle (6) abgewandten 
Seite der Separationseinheit (3) an die Sepa- 
rationseinheit (3) angeschlossen ist und 

30 - einem zweiten Antriebsstrang zur Ubertragung 
eines zweiten Drehmomentes auf den Drehr- 
ahmen (1), wobei die Separationseinheit (3) 
und der Drehrahmen (1) derart angetrieben 
sind, daB sich die Separationseinheit (3) mit 

35 doppelter Drehzahl in gleichem Drehsinn wie 

der Drehrahmen (1) dreht, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der erste und der zweite Antriebsstrang min- 
40 destens einen Stator (1 41 ) mit einer ersten und ei- 
ner zweiten Spulenanordnung (1 42) zur Erzeugung 
eines ersten und zweiten Magnetfeldes und Mittel 
(136,1 45) zur magnetischen Kopplung aufweist, die 
derart beschaffen sind, daB die Drehmomente mit- 
45 tels magnetischer Krafte ubertragbar sind. 

17. Zentrifuge nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Drehrahmen (131) eine obere 
und eine untere Tragplatte (131b), (131f) umfaBt, 

so wobei die Separationseinheit (135) an der oberen 
Tragplatte drehbar gelagert ist und der Stator (1 41 ) 
mit der ersten und/oder zweiten Spulenanordnung 
(142) zwischen der oberen und unteren Tragplatte 
(131b, 131f) angeordnet ist. 

55 

18. Zentrifuge nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel zur magnetischen Kopp- 
lung an der Separationseinheit (135) vorgesehene 
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Permanentmagnete (136) sind, wobei die erste 
Spulenanordnung (142a) zur Obertragung des 
Drehmomentes auf die Separationseinheit (135) 
ein erstes Drehfeld erzeugt. 

19. Zentrifuge nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Permanentmagnete (136) in 
gleichbleibenden Abstanden an der Unterseite der 
Separationseinheit (135) umfangsmaGig verteilt 
angeordnet sind, wobei die Magnetpole jeweils be- 
nachbarter Magnete einander entgegengesetzt ge- 
richtet sind. 

20. Zentrifuge nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel zur magnetischen Kopp- 
lung an dem Drehrahmen (131) vorgesehene Per- 
manentmagnete (145) sind, wobei die zweite Spu- 
lenanordnung (1 42b) zur Obertragung des Drehmo- 
mentes auf den Drehrahmen (131) ein zweites 
Drehfeld erzeugt. 

21. Zentrifuge nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zelchnet, daft die Permanentmagnete (145) in 
gleichbleibenden Abstanden an der unteren Trag- 
platte (131b) des Drehrahmens (131) umfangsma- 
Gig verteilt angeordnet sind, wobei die Magnetpole 
jeweils benachbarter Magnete einander entgegen- 
gesetzt gerichtet sind. 

22. Zentrifuge nach einem der Anspriiche 1 7 bis 21 , da- 
durch gekennzeichnet, daB die untere Tragplatte 
(131b) des Drehrahmens (1 31 ) an einem sich in den 
Drehrahmen (131) erstreckenden Stutzkorper 
(132) drehbar gelagert ist, an dem der Stator (141) 
befestigt ist. 



Claims 

1. Centrifuge with 

- a frame (52) on which is pivoted a rotary frame 
(1), 

a separation unit (3) which is pivoted on a rotary 
frame (1), 



torque to the rotary frame (1), the separation 
unit (3) and the rotary frame (1) being driven so 
that the separation unit (3) rotates at double 
speed in the same direction as the rotary frame 
5 0), 

characterised in 

that the first and/or second drive line exhibit cou- 
pling elements (19, 20) space at a certain distance 

10 from each other, these spaced coupling elements 
(19, 20) being magnetically engaged by means of 
a coupling element (17, 18) which rotates in a dif- 
ferent plane of rotation than that of the spaced cou- 
pling elements so that the torques can be transmit- 

15 ted by means of magnetic forces. 

2. Centrifuge according to claim 1 , characterised in 
that the coupling elements (17 to 20) exhibit mag- 
nets (15, 16; 23, 24) which are arranged on a cir- 

20 cumference so that the magnetic poles of adjacent 
magnets of a coupling element are directed so that 
they oppose one another. 

3. Centrifuge according to claim 1 or 2, characterised 
25 in that the coupling elements (17 to 20) are de- 
signed as segment-shaped bodies. 

4. Centrifuge according to one of claims 2 or 3, char- 
acterised In that the magnets (36) are arranged on 

30 the top or bottom of the coupling elements (34) 
along a circumference. 

5. Centrifuge according to one of claims 2 or 3, char- 
acterised In that the magnets (32) are arranged on 

35 the circumferential surfaces of the coupling ele- 
ments (37) along a circumference. 

6. Centrifuge according to one of claims 2 to 5, char- 
acterised In that coupling elements (34, 37) ar- 

40 ranged about two axes running perpendicular to 
each other are provided in the first and/or second 
drive line, the magnets (32) of one of the coupling 
elements (37) being arranged on its peripheral sur- 
face and the magnets (36) of the other coupling el- 
« ement (34) being arranged on its upper or lower 
side along a circumference. 



40 



45 



a first drive line for transmitting the torque to the 
separation unit (3), 

a pipe (7) for supplying and/or discharging at 
least one fluid, which pipe is guided from a fixed 
connection point (6) around the separation unit 
(3) and is connected on one side of the sepa- 
ration unit (3) facing away from the fixed con- 
nection point (6) to the separation unit (3), and 

a second drive line for transmitting a second 



7. Centrifuge according to one of claims 2 to 6, char- 
acterised In that the magnets (76) have a circular 

so cross-section. 

8. Centrifuge according to one of claims 2 to 6, char- 
acterised In that the magnets (63a) have a rectan- 
gular cross-section with a narrow side (63d) and a 

55 longitudinal side (63c), the magnets being arranged 
on the coupling elements to that their longitudinal 
axes (63e) run in the radial direction (Fig. 4b). 
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9. Centrifuge according to claim 8, characterised in 
that lateral distance (b) between the magnets 
(62a), (62b) of a coupling element (60) is essentiaily 
equal to the distance (a) between the magnet (62a) 

of one of the coupling elements (60) and the oppos- 5 
ing magnet (63a) of the other coupling element (61 ) 
in which a coupling element (60) is magnetically en- 
gaged (Fig. 4a). 

1 0. Centrifuge according to one of claims 1 to 9, char- to 
acterised In that the separation unit (3) is connect- 
ed to a first coupling element (19) which magneti- 
cally engages with a second coupling element (1 7), 
which is pivoted on the rotary frame (1) about an 
axis running transversely to the axis of the rotary is 
frame (1), the second coupling element (17) being 
engaged magnetically with a third coupling element 
(20) secured to the frame (52) concentrically to the 
first coupling element (19) (Fig. 1). 

20 

1 1 . Centrifuge according to claim 1 0, characterised in 
that a fourth coupling element (1 8) is pivoted on the 
rotary frame (1) about an axis running transversely 
to the axis of the rotary frame (1 ) on the side oppo- 
site the second coupling element (17), which ele- 25 
ment engages magnetically with the first coupling 
element (19) and with the third coupling element 
(20) (Fig. 1). 

12. Centrifuge with 30 

- a frame (52) on which a rotary frame (1 ) is piv- 
oted, 

a separation unit (3) which is pivoted on the ro- -35 
tary frame (1), 

a first drive line for transmitting the torque to the 
separation unit (3), 

40 

a pipe (7) for supplying and/or discharging at 
least one fluid, which pipe is guided from a fixed 
connection point (6) around the separation unit 
(3) and is connected to the separation unit (3) 
on one side of the separation unit (3) facing 45 
away from the fixed connection point (6), and 

a second drive line for transmitting a second 
torque to the rotary frame (1), the separation 
unit (3) and the rotary frame (1 ) being driven so so 
that the separation unit (3) rotates at double 
speed in the same direction as the rotary frame 
(1), 

characterised in 55 
that the rotary frame (42) can be driven by a hollow 
shaft (43) in which is pivoted coaxially a drive shaft 
(55) which is connected to a first coupling element 



(54), and in that a second coupling element (53) is 
connected to the separation unit (49), which is mag- 
netically engaged with the first coupling element, 
the coupling elements (19, 20) exhibiting magnets 
(15, 16) which are arranged on a circumference so 
that the magnetic poles of adjacent magnets (15, 
16) of a coupling element are directed so that they 
oppose each other (Fig. 3). 

!. Centrifuge with 

- a frame (52) on which a rotary frame (1 ) is piv- 
oted, 

- a separation unit (3) which is pivoted on a rotary 
frame (1), 

a first drive line for transmitting the torque to the 
separation unit (3), 

a pipe (7) for supplying and/or discharging at 
least one fluid, which pipe is guided from a 
foxed connection point (6) around the separa- 
tion unit (3) and is connected to the separation 
unit (3) on one side of the separation unit (3) 
facing away from the fixed connection point (6), 
and 

a second drive line for transmitting a second 
torque to the rotary frame (1), the separation 
unit (3) and the rotary frame (1 ) being driven so 
that the separation unit (3) rotates at double 
speed in the same direction as the rotary frame 
(D, 

characterised in 

that the separation unit (68) is connected to a first 
coupling element (69) and in that a second coupling 
element (74) is arranged in the rotary frame (66) 
about an axis parallel with the axis of the rotary 
frame (66), which element is magnetically engaged 
with the first coupling element (69), 
that the diameter of the second coupling element 
(74) is greater than the diameter of the first coupling 
element (69), and in that the rotary frame (66) is de- 
signed as a third coupling element with which the 
second coupling element magnetically engages,, 
in which the coupling elements exhibit magnets (76, 
77) which are arranged on a circumference so that 
the magnetic poles of adjacent magnets of a cou- 
pling element are directed so that they oppose each 
other (Fig. 5a, 5b). 

I. Centrifuge with 

- a frame (52) on which a rotary frame (1 ) is piv- 
oted, 
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- a separation unit (3) which is pivoted on a rotary 
frame (1), 

- a first drive line for transmitting the torque to the 
separation unit (3), 

a pipe (7) for supplying and/or discharging at 
least one fluid, which pipe is guided from a fixed 
connection point (6) around the separation unit 
(3) and is connected to the separation unit (3) 
on one side of the separation unit (3) facing 
away from the fixed connection point (6), and 

a second drive line for transmitting a second 
torque to the rotary frame (1), the separation 
unit (3) and the rotary frame (1 ) being driven so 
that the separation unit (3) rotates at double 
speed in the same direction as the rotary frame 
(D. 

characterised in 

that the separation unit (83) is connected to a first 
coupling element (84) and in that a second coupling 
element (87) is arranged in the rotary frame (81) 
about an axis parallel with the axis of the rotary 
frame (81), which element is magnetically engaged 
with the first coupling element (84), in that a third 
coupling element (89) is pivoted in the rotary frame 
(81 ) about an axis parallel with the axis of the rotary 
frame, which element is connected by gear ele- 
ments (88a, 88b) to the second coupling element 
(87), and in that the rotary frame (81) is designed 
as a fourth coupling element which mechanically 
engages with the third coupling element (89), 
in which the coupling elements exhibit magnets (90, 
91 ) which are arranged on a circumference so that 
the magnetic poles of adjacent magnets of a cou- 
pling element are directed so that they oppose one 
another (Figs. 6a, 6b), 

1 5. Centrifuge according to one of claims 1 to 1 4, char- 
acterised in that the separation unit (3) is arranged 
in the rotary frame (1), 

16. Centrifuge with 

a frame (21 ) on which a rotary frame (1 ) is piv- 
oted, 

- a separation unit (3) which is pivoted on a rotary 
frame (1), 

a first drive line for transmitting the torque to the 
separation unit (3), 

a pipe (7) for supplying and/or discharging at 
least one fluid, which pipe is guided from a fixed 
connection point (6) around the separation unit 



(3) and is connected to the separation unit (3) 
on one side of the separation unit (3) facing 
away from the fixed connection point (6), and 

5 - a second drive line for transmitting a second 
torque to the rotary frame (1), the separation 
unit (3) and the rotary frame (1 ) being driven so 
that the separation unit (3) rotates at double 
speed in the same direction as the rotary frame 

" (1). 

characterised in 

that the first and second drive lines exhibit at least 
one stator (141) with a first and second coil device 
is (142) for generating a first and second magnetic 
field, and means (136, 145) for the magnetic cou- 
pling which are designed so that the torques can be 
transmitted by means of magnetic forces. 

20 17. Centrifuge according to claim 16, characterised in 
that the rotary frame (131) comprises an upper and 
a lower support plate (131b), 131f), the separation 
unit (135) being pivoted on the upper support plate 
and the stator (141) being arranged with the first 

25 and/or second coil device (142) between the upper 
and lower support plate (131b, 1 31 f). 

18. Centrifuge according to claim 17, characterised In 
that the means provided for magnetic coupling on 
30 the separation unit (135) are permanent magnets 
(1 36), the first coil device (1 42a) for transmitting the 
torque to the separation unit (1 35) generating a first 
rotary field. 

35 19. Centrifuge according to claim 18, characterised In 
that the permanent magnets (1 36) are arranged at 
constant intervals on the lower side of the separa- 
tion unit (135) so that they are equally distributed 
around the circumference, the magnetic poles of 

40 adjacent magnets being directed so that they op- 
pose one another. 

20. Centrifuge according to claim 17, characterised in 
that the means provided for magnetic coupling on 
45 the rotary frame (131) are permanent magnets 
(1 45), the second coil device (1 42b) for transmitting 
the torque to the rotary frame (131) generating a 
second rotary field. 

50 21 . Centrifuge according to claim 20, characterised In 
that the permanent magnets (145) are arranged at 
constant intervals on the lower support plate (1 31 b) 
ofthe rotary frame 131) so that they are uniformly 
distributed around the circumference, the magnetic 

55 poles of adjacent magnets being directed so that 
they oppose each other. 

22. Centrifuge according to one of claims 17 to 21, 
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characterised In that the lower support plate 
(131b) of the rotary frame (131) being pivoted on a 
support element (132) extending into the rotary 
frame (1 31 ), to which element the stator (1 41 ) is se- 
cured. 5 



Revendications 

1, Centrifugeuse comprenant : 10 

un chassis (52) sur lequel un cadre rotatif (1) 

est monte de facon rotative ; 

une unite de separation (3) qui est montee de 

facon rotative sur le cadre rotatif (1) ; 15 

une premiere ligne d'entramement pour la 

transmission du couple a I'unite de separation 

(3); 

une conduite (7) pour I'alimentation et/ou l'6va- 
cuation d'au moins un fluide, qui s'etend depuis 20 
un point de raccordement fixe (6) autour de 
I'unite de separation (3) et raccordee, a i'unite 
de separation (3), d'un c6te de I'unite de sepa- 
ration (3) oppose au point de raccordement fixe 
(6) ; et 25 
une deuxieme ligne d'entramement pour la 
transmission d'un deuxieme couple au cadre 
rotatif (1), I'unite de separation (3) et le cadre 
rotatif (1 ) etant entraTnes de telle sorte que I'uni- 
te de separation (3) toume a une vitesse de ro- 30 
tation double dans le meme sens de rotation 
que le cadre rotatif (1) ; 



4. Centrifugeuse selon Tune des revendications 2 et 
3, caracterlsee en ce que les aimants (36) sur les 
c6tes superieur et inferieur des elements d'accou- 
plement (34) sont disposes le long d'un cercle. 

5. Centrifugeuse selon I'une des revendications 2 et 
3, caracterlsee en ce que les aimants (32) sur les 
surfaces de circonterence des elements d'accou- 
plement (37) sont disposes le long d'un cercle. 

6. Centrifugeuse selon Tune des revendications 2 a 5, 
caracterlsee en ce que sur la premiere et/ou la 
deuxieme lignes d'entramement sont prevus des 
Elements d'accouplement (34, 37) agences sur 
deux axes qui s'elendent perpendiculairement en- 
tre eux, les aimants (32) d'un element d'accouple- 
ment (37) etant disposes sur la surface de circon- 
ference de celui-ci et les aimants (36) de I'autre ele- 
ment d'accouplement (34) sur les cfites superieur 
et inferieur de celui-ci le long d'un cercle. 

7. Centrifugeuse selon I'une des revendications 2 a 6, 
caracterlsee en ce que les aimants (76) presen- 
ted une section circulaire. 

8. Centrifugeuse selon I'une des revendications 2 a 6, 
caracterlsee en ce que les aimants (63a) presen- 
ted une section rectangulaire avec un petit c6te 
(63d) et un grand c6t6 (63c), les aimants etant dis- 
poses sur les elements d'accouplement de telle sor- 
te que leurs axes longitudinaux (63e) s'etendent en 
direction radiale (Figure 4b). 



caracterisee en ce que la premiere et/ou la 
deuxieme ligne(s) d'entramement presente(nt) des 35 
elements d'accouplement (19, 20) disposes a dis- 
tance I'un de I'autre, les elements d'accouplement 
(19, 20) disposes a distance I'un de I'autre se trou- 
vant en prise magnetique par le biais d'un element 
d'accouplement (17, 18) qui tourne dans un autre *o 
plan de rotation que les elements d'accouplement 
disposes a distance I'un de I'autre, de telle sorte que 
les couples peuvent etre transfers par forces ma- 
gnetiques. 

45 

Centrifugeuse selon la revendication 1 , caracterl- 
see en ce que les elements d'accouplement (17 a 
20) comprennent des aimants (15, 16 ; 23, 24) qui 
sont disposes sur un cercle de telle sorte que les 
pdles magnetiques des aimants mutuellement ad- so 
jacents d'un element d'accouplement sont diriges 
en opposition. 

Centrifugeuse selon I'une des revendications 1 et 
2, caracterisee en ce que les elements d'accou- 55 
plement (1 7 a 20) sont constitues de corps en forme 
de disques. 



9. Centrifugeuse selon la revendication 8, caracteri- 
see en ce que la distance laterale (b) entre les 
aimants (62a), (62b) d'un element d'accouplement 
(60) correspond sensiblement a la distance (a) en- 
tre les aimants (62a) d'un element d'accouplement 
(60) et les aimants (63a) situes en opposition de 
I'autre element d'accouplement (61) avec lequel 
reiement d'accouplement (60) precite se trouve en 
saisie magnetique (Figure 4a). 

10. Centrifugeuse selon Tune des revendications 1 a 9, 
caracterlsee en ce que i'unite de separation (3) est 
reli6e a un premier element d'accouplement (19), 
qui se trouve en saisie magnetique avec un deuxie- 
me element d'accouplement (17), qui est monte de 
facon rotative sur le cadre rotatif (1) sur un axe qui 
s'etend transversalement a I'axe du cadre rotatif (1 ), 
le deuxifeme element d'accouplement (17) se trou- 
vant en saisie magnetique avec un troisieme ele- 
ment d'accouplement (20) qui est fixe sur le chassis 
(52) de facon concentrique avec le premier element 
d'accouplement (19) (Figure 1). 

11. Centrifugeuse selon la revendication 10, caracte- 
rlsee en ce qu'un quatrieme element d'accouple- 
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ment (18) est monte de facon rotative sur le c6te 
oppose au deuxieme element d'accouplement (1 7) 
sur un axe qui s'etend transversalement a i'axe du 
cadre rotatif (1), lequel se trouve en prise magneti- 
que avec le premier element d'accouplement (19) 
et avec le troisieme element d'accouplement (20) 
(Figure 1). 

12. Centrifugeuse comprenant : 

■ un chassis (52) sur lequel un cadre rotatif (1) 
est monte de facon rotative ; 
une unite de separation (3) qui est montee de 
facon rotative sur le cadre rotatif (1) ; 
une premiere ligne d'entraTnement pour la 
transmission du couple a I'unite de separation 
(3); 

- une conduite (7) pour I'alimentation et/ou l'6va- 
cuation d'au moins un fluide, qui s'etend depuis 
un point de raccordement fixe (6) autour de 
I'unite de separation (3) et raccordee, a I'unite 
de separation (3) d'un cote de I'unite de sepa- 
ration (3), oppose au point de raccordement 
fixe (6) ; et 

une deuxieme ligne d'entraTnement pour la 
transmission d'un deuxieme couple au cadre 
rotatif (1), I'unite de separation (3) et le cadre 
rotatif (1 ) etant entraTnes de telle sorte que I'uni- 
te de separation (3) toume a une vitesse de ro- 
tation double dans le meme sens de rotation 
que le cadre rotatif (1) ; 

caracterisee en ce que le cadre rotatif (42) 
est monte de facon a etre entraine sur un arbre 
creux (43), dans lequel un arbre d'entramement 
(55) est monte de facon rotative en position coaxia- 
le et est relie a un premier element d'accouplement 
(54), et en ce qu'un deuxieme element d'accouple- 
ment (53) est relie a i'unite de separation (49), la- 
quelle se trouve en prise magnetique avec le pre- 
mier element d'accouplement, les elements d'ac- 
couplement (19, 20) comprenant des aimants (15, 
16) qui sont disposes sur un cercle de telle sorte 
que les poles magnetiques des aimants (15, 16) 
mutuellement adjacents d'un element d'accouple- 
ment sont diriges en opposition (Figure 3) 

13. Centrifugeuse comprenant : 

- un chassis (52) sur lequel un cadre rotatif (1) 
est monte de facon rotative ; 

une unite de separation (3) qui est montee de 

facon rotative sur le cadre rotatif (1) ; 

une premiere ligne d'entraTnement pour la 

transmission du couple a I'unite de separation 

(3); 

une conduite (7) pour I'alimentation et/ou I'eva- 
cuation d'au moins un fluide, qui s'etend depuis 



un point de raccordement fixe (6) autour de 
I'unite de separation (3) et raccordee, a I'unite 
de separation (3), d'un cdte de I'unite de sepa- 
ration (3) oppose au point de raccordement fixe 

5 (6) ; et 

- une deuxieme ligne d'entraTnement pour la 
transmission d'un deuxieme couple au cadre 
rotatif (1), I'unite de separation (3) et le cadre 
rotatif ( 1 ) etant entraTnes de telle sorte que I'uni- 

w te de separation (3) tourne a une vitesse de ro- 

tation double dans le meme sens de rotation 
que le cadre rotatif (1) ; 

caracterisee en ce que i'unite de separation 

is (68) est reliee a un premier element d'accouple- 
ment (69) et un deuxieme element d'accouplement 
(74) est monte de facon rotative dans I e cadre rotatif 
(66) sur un axe parallele a I'axe du cadre rotatif (66) 
et se trouve en prise magnetique avec le premier 

20 element d'accouplement (69) ; 

en ce que le diametre du deuxieme Element 
d'accouplement (74) est supdrieur au diametre du 
premier element d'accouplement (69) ; et en ce 
que le cadre rotatif (66) est realise en tant que troi- 

25 sieme element d'accouplement, avec lequel le 
deuxieme element d'accouplement se trouve en pri- 
se magnetique ; 

les elements d'accouplement comprenant 
des aimants (76, 77) qui sont disposes sur un cercle 

30 de telle sorte que les p6les magnetiques des 
aimants mutuellement adjacents d'un element d'ac- 
couplement sont diriges en opposition (Figures 5a 
et 5b). 

35 14. Centrifugeuse comprenant : 

un chassis (52) sur lequel un cadre rotatif (1) 
est monte de facon rotative ; 
une unite de separation (3) qui est montee de 
40 facon rotative sur le cadre rotatif (1 ) ; 

une premiere ligne d'entraTnement pour la 
transmission du couple a I'unite de separation 
(3); 

une conduite (7) pour I'alimentation et/ou I'eva- 
45 cuation d'au moins un fluide, qui s'etend depuis 

un point de raccordement fixe (6) autour de 
I'unite de separation (3), et raccordee, a i'unite 
de separation (3) d'un cote de I'unite de sepa- 
ration (3), oppose au point de raccordement 
so fixe (6) ; et 

une deuxieme ligne d'entraTnement pour la 
transmission d'un deuxieme couple au cadre 
rotatif (1), I'unite de separation (3) et le cadre 
rotatif (1 ) etant entraTnes de telle sorte que I'uni- 
55 te de separation (3) tourne a une vitesse de ro- 

tation double dans le meme sens de rotation 
que le cadre rotatif (1); 
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caracterisee en ce que I'unite de separation 
(83) est reliee a un premier element d'accouple- 
ment (84) et un deuxieme element d'accouplement 
(87) est monte de f agon rotative dans le cadre rotatif 
(81), sur I'axe du cadre rotatif (81), et se trouve en 
prise magnetique avec le premier element d'accou- 
plement (84) ; en ce qu'un troisieme element d'ac- 
couplement (89) est monte de (agon rotative dans 
le cadre rotatif (81), sur un axe parallele a I'axe du 
cadre rotatif (81), et est relte au deuxieme element 
d'accouplement (87) au moyen d'elements d'engre- 
nage (88a, 88b) ; et en ce que le cadre rotatif (81) 
est realise en tant que quatrieme element d'accou- 
plement, avec lequel le troisieme element d'accou- 
plement (89) se trouve en prise magnetique ; 

les elements d'accouplement comprenant 
des aimants (90, 91 ) qui sont agences sur un cercle 
de telle sorte que les poles magnetiques des 
aimants mutuellement adjacents d'un element d'ac- 
couplement sont diriges en opposition. (Figures 6a 
et 65b). 

15. Centrifugeuse selon I'une des revendications 1 a 
14, caracterisee en ce que I'unite de separation 
(3) est montee dans le cadre rotatif (1 ). 

16. Centrifugeuse comprenant : 

- un chassis (21) sur lequel un cadre rotatif (1) 
est mont6 de fagon rotative ; 

une unite de separation (3) qui est montee de 
fagon rotative sur le cadre rotatif (1 ) ; 

- une premiere ligne d'entramement pour la 
transmission du couple a I'unite de separation 
(3); 

une conduite (7) pour I'alimentation et/ou I'eva- 
cuation d'au moins un fluide, qui s'etend depuis 
un point de raccordement fixe (6) autour de 
I'unite de separation (3) et raccordee a I'unite 
de separation (3) d'un cote de I'unite de sepa- 
ration (3) en opposition au point de raccorde- 
ment fixe (6) ; et 

- une deuxieme ligne d'entratnement pour la 
transmission d'un deuxieme couple au cadre 
rotatif (1), I'unite de separation (3) et le cadre 
rotatif (1 ) etant entratnes de telle sorte que I'uni- 
te de separation (3) toume a une Vitesse de ro- 
tation double dans le meme sens de rotation 
que le cadre rotatif (1) ; 

caracterisee en ce que les premiere et 
deuxieme lignes d'entramement comprennent au 
moins un stator (141) avec des premier et deuxieme 
agencements de bobines (142) pour la production 
de premier et deuxieme champs magnetiques et 
des moyens (136, 145) pour I'accouplement ma- 
gnetique qui sont realises de telle sorte que les cou- 
ples peuvent etre transmis au moyen de forces ma- 



gnetiques. 

17. Centrifugeuse selon la revendication 16, caracte- 
risee en ce que le cadre rotatif (131) comprend des 

5 plaques de support superieure et inferieure (1 31 n), 
(131f), I'unite de separation (135) 6tant montee de 
fagon rotative sur la plaque de support superieure 
et le stator (141) etant agence avec le premier et/ 
ou le deuxieme agencements de bobines (1 42) en- 

10 tre les plaques de support superieure et inferieure 
(131b, 1310- 

18. Centrifugeuse selon la revendication 17, caracte- 
risee en ce que les moyens pour Paccouplement 

is magnetique sont des aimants permanents (136) 
prevus sur I'unite de separation (135), le premier 
agencement de bobines (142a) produisant un pre- 
mier champ rotatif pour la transmission du couple a 
I'unite de separation (135). 

20 

19. Centrifugeuse selon la revendication 18, caracte- 
risee en ce que les aimants permanents (1 36) sont 
equirepartis sur la circonference sur ie cdte inferieur 
de I'unite de separation (135), les p6les magneti- 

25 ques des aimants mutuellement adjacents etant di- 
riges en opposition. 

20. Centrifugeuse selon la revendication 17, caracte- 
risee en ce que les moyens pour raccouplement 

30 magnetique sont des aimants permanents (145) 
montes sur le cadre rotatif (131), le deuxieme agen- 
cement de bobines (142b) produisant un deuxieme 
champ rotatif pour la transmission du couple au ca- 
dre rotatif (131). 

35 

21. Centrifugeuse selon la revendication 20, caracte- 
risee en ce que les aimants permanents (145) sont 
equirepartis sur la circonference sur la plaque de 
support inferieure (131b) du cadre rotatif (131), les 

40 poles magnetiques des aimants mutuellement ad- 
jacents etant diriges en opposition. 

22. Centrifugeuse selon I'une des revendications 17 a 
21, caracterisee en ce que la plaque de support 

45 inferieure (131b) du cadre rotatif (131) est montee 
de fagon rotative sur un corps d'appui (132), qui 
s'etend dans le cadre rotatif (131), sur lequel est 
fixe le stator (141). 

50 
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Fig. 2 
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